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Испарение капли, лежащей на твердой

сти, вызывает течения жидкости внутри

чения возникают из-за нескольких явлений

гравитационного поля, неоднородного

верхности и эффекта Марангони [1-
тепловых потоков от подложки вклад

рангони становится определяющим для

го размера. 
Описание процессов теплообмена на

тактной линии трех фаз является сложной

требующей привлечения новых вычислительных

тодов. В последнее время для компьютерного

лирования течений вязкой жидкости с
реходами все более широко используется

шеточных уравнений Больцмана (Lattice
equation method, LBM), который является

тельно новым мезоскопическим подходом

нию сложных течений вещества. Для расчета

вых потоков использовался метод пассивного

ра [5]. Для моделирования смачиваемости

поверхности в методе LBM общепринятыми

ся подходы, в которых вводятся силы

вия между узлом жидкости или пара примыкающим

к твердой поверхности, и ближайшими

дой поверхности [6]. 
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Рис. 1. Форма капли и распределения горизонтальной
ставляющей потока массы флюида в случае
подложки (а,б) и охлаждаемой подложки
область 200×200 (а,б), 400×200 (в). t = 

40000 (в). 

Выполнено моделирование капли на

ложке в отсутствии поля тяжести. Смачивание

валось таким, чтобы при отсутствии тепловых

ков оно было нейтральным. На рисунке

форма капли(рис. 1а)и распределение

ной составляющей потока массы флюида

красный цвет – направо, синим – налево
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лежащей на твердой поверхно-
внутри нее. Эти те-

нескольких явлений: действия 
го испарения по-
-4]. При наличии 

подложки вклад эффекта Ма-
для капель мало-

теплообмена на границе кон-
является сложной задачей, 
новых вычислительных ме-

для компьютерного моде-
жидкости с фазовыми пе-

широко используется метод ре-
Больцмана (Lattice Boltzmann 

который является сравни-
мезоскопическим подходом к описа-

Для расчета тепло-
пассивного скаля-

смачиваемости твердой 
общепринятыми являют-

вводятся силы взаимодейст-
или пара, примыкающим 

ближайшими узлами твер-

 

 

горизонтальной со-
флюида в случае нагреваемой 

подложки (в). Расчетная 
в). t = 25000 (а,б), 

моделирование капли на твердой под-
. Смачивание зада-

отсутствии тепловых пото-
На рисунке показаны 

распределение горизонталь-
массы флюида (рис. 1б, 

налево)при 2D мо-

делировании испарения капли

тальной поверхности при нейтрал

Наблюдается интенсивное испар

контактной линии. За счет эт

сколько увеличивается. На более

границе капли происходит ко

энергии учитывает кондуктивную

счет теплопроводности и ко

потоком массы. 
Получены картины течения

ли, находящейся на горячей подложке

при одновременном действии

рения на поверхности капли и эффекта

данном случае поверхностное натяжение

вдоль поверхности капли и меньше

поверхности. Поэтому в капле

подложке, из-за поверхностных

роидальные осесимметричные вихри

рых направлено вниз около центра

около ее поверхности. 
Показано влияние формы капли

от задаваемого угла смачивания

вихревых течений внутри нее

объема на смачиваемой поверхности

более плоская, и вихревая структура

капли может не возникнуть. 
В капле, лежащей на холодной

ностное натяжение при приближении

верхности увеличивается. В этом

тороидальные осесимметричные

чение в которых направлено 
ли и вниз около ее поверхности

линии происходит конденсация

контактный угол может уменьшаться
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рения капли на нагретой горизон-
поверхности при нейтральном смачивании. 

интенсивное испарение капли вблизи 
За счет этого контактный угол не-
ется На более холодной верхней 

происходит конденсация паров. Поток 
тивную составляющую за 

теплопроводности и конвективный перенос с 

картины течения жидкости внутри кап-
горячей подложке, возникающие 
действии неравномерного испа-

поверхности капли и эффекта Марангони. В 
поверхностное натяжение изменяется 

капли и меньше вблизи нагретой 
Поэтому в капле, лежащей на нагретой 

поверхностных сил возникают то-
осесимметричные вихри, течение в кото-

вниз около центра капли и вверх 

влияние формы капли, которая зависит 
угла смачивания, на возможность 

внутри нее. Для капли того же 
смачиваемой поверхности форма капли 

вихревая структура течения внутри 
 

лежащей на холодной подложке, поверх-
при приближении к холодной по-

увеличивается. В этом случае возникают 
осесимметричные вихри (рис. 1в), те-

направлено вверх около центра кап-
поверхности. Вблизи контактной 

конденсация жидкости. При этом 
может уменьшаться (рис. 1в). 
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